Obsah

Vénovani
Podékovani

Uvod
O autorech
0 odbornych korektorech
lkony pouzité v této knize
Typografické konvence
Zpétna vazba od ¢tenaru
Errata
Uvod k protokolu IPv6
Cile a metody
Cilova skupina knihy
Struktura knihy

KAPITOLA 1
Obchodni diivody pro nasazeni protokolu IPv6
Vy€erpani IPv4 adres a do¢asna rfeseni
Obchodni dlivody pro piechod na IPv6
Problémy nedostatku IPv4 adres
Vladni strategie IT
Vyvoj infrastruktury
Podpora operacnich systéemu
Shrnuti vyhod protokolu IPv6
Nej¢astéjsi dotazy tykajici se protokolu IPv6
Je protokol IPv6 nezbytnym predpokladem podnikového rustu?
Nahradi protokol IPv6 verzi IPv4 kompletné?
Je protokol IPv6 v porovnani s protokolem IPv4
slozitéjsi a naro¢néjsi na spravu a nasazeni?
Umozni protokol IPv6 pripojeni podnikoveé sité k vice poskytovatellim sluzeb?
Nabizi protokol IPv6 vyssi kvalitu sluzby?

11
11

13
13
14
15
16
16
16
17
17
18
18

21
22
23
24
25
26
26
26
26
27
28

29
29
30



4 Obsah

Je protokol IPv6 automaticky bezpecnejsi nez IPv4?
Snizuje chybéjici podpora prekladu adres NAT v protokolu IPv6 jeho bezpecnost?
Protokol IPv6 a sdruZeni IETF
Stav nasazeni protokolu IPv6 v podnicich
Shrnuti
Dalsi odkazy

KAPITOLA 2
Hierarchicky navrh sité

Principy navrhu siti
Modularita
Hierarchi¢nost
Odolnost

Navrh jadra podnikové sité

Navrh podnikové arealoveé sité
Distribucni vrstva
Pristupova vrstva

Navrh podnikovych sitovych sluzeb

Navrh sité podnikového datového centra
Agregacni vrstva
Pristupova vrstva
Navrh ulozné sité datového centra

Navrh podnikové hrani¢ni sité
Komponenty ustredi podnikové hrani¢ni sité
Navrh ustredi podnikové hranicni sité
Architektura pobockové sité
Funkénost pobockovych hrani¢nich smérovacu
Typicky navrh pobockove sité

Shrnuti

Dalsi odkazy

KAPITOLA 3
Bézné mechanismy koexistence protokolu IPv6
Nativni IPv6
Prechodové mechanismy
Dualni sada protokolt
Tunely IPv6 nad IPv4
IPv6 nad MPLS
Preklad protokolll a mechanismy proxy
NAT-PT
NAT64
Shrnuti
Dalsi odkazy

30
30
30
31
34
34

37
38
39
a1
43
a4
45
45
49
49
50
50
51
52
56
57
58
58
60
61
61
62

63
65
66
66
67
75
79
80
81
81
82



Obsah 5

KAPITOLA 4
Sitové sluzby 83
Vicesméroveé vysilani 84
Vicesmérové adresovani IPv6 85
Protokol MLD (Multicast Listener Discovery) pro IPv6 87
Vicesmérové smérovani: PIM (Protocol Independent Multicast) 88
Technologie QoS (Quality of service) 91
Rozdily v technologii QoS mezi protokoly IPv6 a IPv4 92
Rozsifujici hlavicky protokolu IPv6 93
Koexistence protokolt IPv4 a IPv6 94
Smérovani IPv6 95
OSPFv3 95
EICRPv6 98
IS-IS 100
BGP 101
Shrnuti 103
DalSi odkazy 104

KAPITOLA 5
Planovani hasazeni protokolu IPv6 105
Rozbor vychozi pozice 106
Analyza vyhod 106
Analyza nakladu 107
Rizika 108
Obchodni zddvodnéni 108
Prechodovy tym 109
Skoleni 110
Planovani pilotniho projektu 110
Hodnoceni 110
Navrh 111
Prechodové mechanismy 1M1
Sitové sluzby 112
Zabezpeceni 112
Nové funkce protokolu IPv6 112
Skalovatelnost a spolehlivost 112
Smlouvy o urovni sluzeb 113
Ziskané poznatky a implementace 113
Scénare migrace na protokol IPv6 v prostredi klient-server 114
Planovani pridélovani adres 117
Shrnuti 117
Dalsi odkazy 118



6 Obsah

KAPITOLA 6

Nasazeni protokolu IPv6 v arealovych sitich 119
Prehled modelll nasazeni v arealech 120
Model s dualni sadou protokolU 120
Hybridni model 122
Model bloku sluzeb 128
Obecna hlediska nasazeni protokolu IPv6 v arealovych sitich 130
Adresovani 131
Fyzicka konektivita 133
Sité VLAN 133
Smérovani 134
Vysoka dostupnost 134
QoS 135
Zabezpeceni 137
Vicesmeéroveé vysilani 143
Sprava sité 144
Sprava adres 144
Skalovatelnost a vykon 146
Implementace modelu s dualni sadou pl’OtOkOlﬂ 149
Sitova topologie 149
Konfigurace fyzickych linek a siti VLAN 152
Konfigurace smérovani 155
Konfigurace redundance prvniho preskoku 157
Konfigurace QoS 158
Konfigurace vicesméroveého vysilani 160
Konfigurace smérovaného pristupu 162
Systém virtualniho prepinani Cisco s protokolem IPv6 165
Implementace hybridniho modelu 171
Sitova topologie 172
Fyzicka konfigurace 172
Konfigurace tunel 173
Konfigurace QoS 181
Konfigurace zabezpeceni infrastruktury 183
Implementace modelu bloku sluzeb 183
Sitova topologie 183
Fyzicka konfigurace 185
Konfigurace tunell 187
Konfigurace QoS 189
Shrnuti 189

Dalsi odkazy 190



Obsah 7
KAPITOLA 7
Nasazeni virtualizovanych siti IPv6 193
Pfehled virtualizace 194
Vyhody virtualizace 194
Kategorie virtualizace 194
Virtualizace siti 196
Virtualizace prepinacu 196
Segmentace sité 196
Virtualizace sitovych sluzeb 218
Virtualizace pracovnich stanic 225
IPv6 a virtualizace pracovnich stanic 226
Priklad virtualizace pracovnich stanic: Oracle Sun Ray 227
Virtualizace serveru 228
Shrnuti 228
Dalsi odkazy 228
KAPITOLA 8
Nasazeni protokolu IPv6 v sitich WAN a poboc¢kovych sitich 231
Pfehled nasazeni siti WAN a pobockovych siti 232
Profil s jedinou vrstvou 232
Profil se dvéma vrstvami 233
Profil s vice vrstvami 235
Obecna hlediska nasazeni protokolu IPv6
v sitich WAN a pobockovych sitich 236
Adresovani 236
Fyzicka konektivita 237
Sité VLAN 238
Smérovani 238
Vysoka dostupnost 238
QoS 239
Zabezpeceni 239
Vicesmérove vysilani 242
Sprava 242
Skalovatelnost a vykon 244
Priklad implementace sité WAN a pobockové sité 244
Testované komponenty 245
Sitova topologie 246
Nasazeni siti WAN a poboc¢kovych siti v nativni siti IPv6 259
Shrnuti 262
Dalsi odkazy 262



8 Obsah

KAPITOLA 9
Nasazeni protokolu IPv6 v datovém centru 265
Navrh a implementace datového centra s dualni sadou protokol(i 267
Pristupova vrstva datového centra 268
Agregacni vrstva datového centra 272
Vrstva jadra datového centra 282
Implementace protokolu IPv6 ve virtualizovanych datovych centrech 282
Implementace protokolu IPv6 v sitich SAN 284
FCIP 284
iSCSl 287
Sprava prepinace Cisco MDS 288
Navrh propojeni datového centra protokolem IPv6 289
Hlediska navrhu: Dark Fibre, MPLS a IP 290
Sluzby a reseni DCI 290
Shrnuti 291
Dalsi odkazy 292
KAPITOLA 10
Nasazeni protokolu IPv6 v sitich VPN pro vzdaleny pristup 293
Vzdaleny pristupu protokolu IPv6 pomoci klienta Cisco AnyConnect 294
Vzdaleny pfistup protokolu IPv6 pomoci klienta Cisco VPN Client 299
Shrnuti 302
Dalsi odkazy 302
KAPITOLA 11
Sprava siti IPv6 305
Architektura spravy siti: FCAPS 306
Sprava chyb 307
Sprava konfigurace 307
Sprava uctovani 307
Sprava vykonu 308
Sprava zabezpeleni 308
Aplikace pro spravu siti IPv6 309
Nastroje v sitich IPv6 310
Sprava sitovych zarizeni pomoci moduld MIB protokolu SNMP 310
Viditelnost a monitorovani aplikaci IPv6 314
Sprava sité IPv6 330
Monitorovani a vykazovani 331
Sitoveé sluzby 333

Rizeni pristupu a provoz 334



Obsah 9

Nastroje monitorovani provozu IPv6 336
SPAN, RSPAN a ERSPAN 336
Zachytavani seznamu VACL (VLAN Access Control List) 339

Shrnuti 340

Dalsi odkazy 34

KAPITOLA 12
PFiprava na nasazeni: vytvoreni laboratore IPv6
a spusténi pilotniho projektu 343

Topologie ukazkové laboratore 344

Adresovani ukazkové laboratofe 346

Konfigurace sitovych zafizeni 348

Nasazeni operacnich systémd, aplikaci a spravy 348

Prechod do pilotni faze 358

Shrnuti 359

Dalsi odkazy 359

Rejstiik 361



