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Polni kanoén délostrelectva z po¢atku druhé poloviny

19. stoleti na cerny prach. Palebna postaveni dél byla
zfizovana na vyvysenych mistech bitevniho pole tésné

za pésimi jednotkami. Délostrelci v bitvé vedli palbu

i nad hlavami vlastnich spolubojovnikt od péchoty.
Namér se nastavoval Sroubem, odmér pootocenim celého
déla do pozadovaného sméru palby.

Vyznam polniho délostelectva po husitskych vélkdch se zmé-
nou zpusobu boje znaéné poklesl. Délostfelci neuméli vést
palbu na vétsi vzddlenost dostate¢né presné. Teprve pocdtkem
17. stoleti a v ndsledujici tficetileté vilce se déla opét dosta-
la do popfedi zdjmu vojevidcil. Zejména kandny s dlouhou
hlavni, keeré stiilely koule po ploché dréze, byly hojné vyu-
zivanym druhem délostielectva. Krdtkohlaviiové houfnice
ustoupily do pozadi a doba jejich rozmachu ptisla az po za-
&tku 1. svétové vélky. Kanény se v 16. az 18. stoleti déli-
ly dle velikosti, tedy podle réze, na razné druhy. Nejvétsim
polnim délem byl kartoun: vnitini pramér hlavné 198 mm,
pramér koule 194 mm, délka hlavné 325 mm, prachovd ni-
pln 11 kg, hmotnost hlavné 5 tun. Nejleh¢im byl kanének
zvany v piekladu hddek (serpentinel), pramér vyvreu hlavné
28 mm, primér koule 26 mm, délka hlavné 101 mm, pra-
chovd ndpln 0,1 kg, hmotnost hlavn¢ 120 kg. Déla umisté-
nd za péchotou by predev§im ohrozovala vlastni sily, proto
byla palebnd postaveni délostielectva zfizovdna na kfidlech ¢i
ve stfedu sestavy pfed linii p&ich oddilt smérem k nepiiteli.
Délostielci z pedsunutych pozic vedli palbu na oddily trodici
jizdy a péchoty. Nevyhoda takové taktiky byla zfejmd. Jestlize
se obsluhdm dél nepodatilo nepfdtelsky postup zastavit, pad-
li do zajeti nebo déla ukotistil protivnik. Svédové ve valkich
v letech 1618 az 1648 déla vyleh¢ili a nasadili pohyblivéjsim

zplisobem piimo v sestavé péchoty. Béhem bitvy jejich kané-
ny zaujimaly vzdy nejvyhodnéjsi palebnd postaveni.

Castym zptsobem vedeni délostielecké palby Svédi, ale
i délostielcn z jinych zemi, byla palba nazyvand cesky ,na ji-
dro“, kdy délo stfilelo téméf vodorovné. Koule z devitili-
berniho kanénu (hmotnost stiely 4,08 kg) proto narazila uz
po 350 metrech letu do zemé, ale zpravidla odskodila vzhii-
ru, pfekonala dalsich 250 metrt vzduchem a znovu se odra-
zila. Z deseti ran osm kuli poskocilo nad bojistém s tvrdym
povrchem nejméné tiikrdt. Koule nad rovinatym bitevnim
polem neletéla nikdy vyse, nez nad n¢j ¢nély hlavy vojdku.
Viéle¢nici spocetli, ze kazdd réna vypdlend rovnobéiné se
smérem Fad nepfdtel obycejné tii muZe zabije a aZ pét zrani.
Jedno délo mohlo vyfadit béhem bitvy desitky stielcti pro-
tivnika. Jakmile pfed kanény postoupila vlastni péchota, dé-
lostieleckd palba ustala, protoze stielba s ndmérem nad hlavy
spolubojovnikt nebyla vyuzivina. Délostielci radéji zménili
palebné postaveni.

V 18. stoleti se vyroba dél v Evropé velice zdokonalila. Rada
badateli se domnivd, Ze pravé zvlddnuti pfesného vyvrtdvani
délovych hlavni evropskymi femeslniky umoznilo sestroje-
ni parniho stroje a tim pfechod od ru¢ni vyroby k tovirndm
na viechny druhy zbozi. Uéinné kanény pak zabezpeily jedno-
zna¢nou pievahu stdt z naseho svétadilu a USA nad asijskymi
i africkymi zemémi v nésledujicich nejméné tfech stoletich.

Délové hlavné se do pocdtku 20. stoleti odlévaly prevdz-
né z bronzu (slitina 90-91 diléi médi a 10-9 dild cinu), ale

Kanén na pevnostni lafeté
(19. stoleti)

Odpovéd' na otazku z predchozi strany: Revolver je spravnou volbou, detektiv se spiSe stane ter¢em nenadalého
utoku ze strany pachatele trestného ¢inu v prabéhu vysetfovani nebo pfi jeho zatykani. Potfebuje zbran pro
pohotovou obrannou palbu. Pro ostatni policisty je vhodnéjsi pistole, protoze ti by mozna mohli plnit i uto¢né

ukoly v boji s bankovnimi lupici a silni¢nimi piraty.



ochranny val-

Palebné postavenidéla se Sikmou plosinou pro
zkraceni pohybu déla po vystrelu pouzivané
v prabéhu 18. a pocatku 19. stoleti

zdokonalenim vyroby a zpracovdn{ Zeleza se pozdéji stala vy-
hradnim materidlem ocel. V druhé poloviné 19. stoleti upus-
tili vyrobci kanénd a houfnic od hladkych vyvred a piesli
rovnéz jako puskafi k hlavnim s drézkami. Zdokonalila se
i délostfeleckd munice. Plné koule se piestaly pouZivat a na-
hradily je vybu$né ndrazové nebo zdpalné grandty a ¢asované
$rapnely. Kartdcové stiely pro boj na kritkou vzddlenost ve vy-
zbroji zstaly i naddle. Déla z obdobi 1860 az 1890 dostfelila
3 az 5 km daleko.

Dal$im pokrokem byl pfechod od dél nabijenych dstim
hlavné k zadovkdm s rznymi druhy zévéra. Rychlost palby se
pii nabijen{ dél zezadu stejné jako u ruénic zvysila, ale zdaleka
ne tak vyrazné jako v piipadé opakovadek. Po vystielu z déla
zpétny réz, mnohem mohutnéjsi nez u pusky, odmrstil ka-
nén nebo houtfnici z palebného postaveni nékolik metrii vzad.
Muzi z obsluhy se pted vystfelem nejprve odklidili do bezpe¢-
né vzdélenosti, po ném délo ru¢né odtlacili do vychozi polo-
hy, a teprve pak mohli zbrati znovu nabijet a zamitit. Sikmé
plosiny z foSen za dély pro samotizny ndvrat zbrané do pa-
lebného postaveni bylo mozné pouzit jen v pfedem pfiprave-
nych pozicich béhem obrany. Konstrukeéfi z konce 19. stoleti
vymysleli, sestrojili a vyzkouseli mnohé zpusoby pohlceni
a zbrzdéni zpétného rdzu dél, ale prevratného tspéchu dosdhli

Francouzsky kanén raze 75 mm
z roku 1897

Stit

doraz
kolébka

az francouzsti inZenyfi. Novy polni kanén francouzské ar-
mddy vychdzel z patentu rakouského inzenyra Haussnera,
ktery némeckd zbrojovka Krupp odmitla vyuzit. Francouzi
po zhlédnuti Haussnerovych vykresa licenci také nezakoupili,
ale délo se shodnou funkci sestrojili sami. Novy francouzsky
kanén pii vystfelu neposkodil ani o centimetr vzad. Brzdo-
vratné zafizen{ s olejovym tlumi¢em nejprve pohltilo zpétny
rdz hlavné a vzdpét ji rozpindni stlateného plynu ve vratniku
vrétilo do pavodni polohy. Zavér hlavné soucasné samocin-
né vyhodil z ndbojové komory vystielenou ndbojnici. BéZné
vycvicend obsluha dokdzala vypdlit béhem minuty az 15 ran,
coz do té doby byla kadence u déla rdZe 75 mm naprosto nevi-
dand. Uspotdddni francouzského kanénu z roku 1897 se stalo
ptedobrazem vSech nidsledujicich uspésnych konstrukei pol-
nich dél az do soucasnosti.

7,5cm polni kanén (Canon de 75 modeéle 1897) vazil
1 190 kg v palebném postaveni, hlaven réze 75 mm byla dlou-
hd 2,7 m. Srapnelem nebo granitem kanén dostelil nejdi-
le 6,9 a 8,5 km. Ndmér 11 stupntt pod vodorovnou rovinu
a 18 stupnt nad. Odmér 3 stupné vpravo nebo vlevo. Rych-
lost palby béznd 6 ran, zvySend 15 ran za minutu a v mimo-
fadné situaci nejvyse 28 vystielt za stejny ¢as. Obsluha 4 muzi
u déla a 3 u muniéniho vozu (72 ran a pfistroj pro ¢asovini
$rapnelt). K zdpfahu se kandn spojoval s kolesnou (vezla dal-
$ich 48 ran). Celkem bylo pro pfepravu tfeba 4-6 koni pro
délo a dalsi pro muni¢ni viz.

zavérova paka

zaver

rameno lafety

brzdova celist
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stlaceny
plyn

rozpinajici se plyn

Brzdovratné hydropneumatické zakluzové Ustroji je v principu velice

jednoduchym zarizenim. Dlvtipné vyuziva vlastnosti kapaliny a plynu.
Olej je jako kazda jina tekutina nestlacitelnou latkou, ale pohyblivou.
Plyn je naopak stlacitelny velmi dobresKdyby pistnice pevné spojena

s hlavni pusobila pfimo na plyn ve valci, nebylo by mozné sestrojit
zafizeni rozmérové malé. Prostfednictvim oleje, ktery proudi z brzdy
do plynového valcepse snadno bez pak ¢i jinych soucastek otoci smér
puUsobeni sily zakluzu na protismérné stlacovani plynu. Jakmile veskerd
energie pohybuijici'se hlavné prejde do plynu, za¢ne se dusik nebo
jind plynna latka rozpinat. Tlak plynu pusobenim na olej vrati hlaven
do plivodni polohy. Odpor vazkého oleje pfi protlacovani zvalce

do valce priznivé zpomaluje (brzdi) chod zafizeni. Jiné konstrukce
zakluzovych dél misto plynu pouzivaji k vraceni hlavné do ptvodni
polohy silnych vinutych pruzin. Zakluzové zafizeni pracuje spravné jen

v pfipadé vyhovujiciho upevnéni rydel lafety do pldy.
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Zikladem uspéchu francouzského kanénu modelu 1897
byla konstrukce zdkluzového ustroji. Od ndpadu k provozu-
schopnému provedeni je mnohdy dlouhd cesta. Sdm objevitel
spojeni olejové brzdy s vratnikem Haussner neuspél, protoze
jeho délo mélo potize s tGniky kapaliny a zbrojovka Krupp
od vyroby upustila. RovnéZ francouzsti inzenyti se pfi sestro-
jovani svého prevratného kanénu hodné natrdpili. Jeho vyvoj
trval od roku 1891 az do roku 1896. Zdkladem tspéchu bylo
zvlddnuti bezporuchové ¢innosti déla nejen pti zkouskdch, ale
i v polnich podminkdch, v bldt¢, mokru i prachu. Ze soustavy
nesmél unikat ani olej ani plyn. Délo mélo nové i ochranny
$tit obsluhy proti stfepindm, spolehlivy rychlouzaviraci oto¢-
ny zdvér a moderni mifidla.

Celkem francouzské zbrojovky vyrobily pfiblizné 20 000 ks
kanénti modelu 1897 a dalsi tisicovku severoamerické zdvody

pistnice

G

v licenci. Vyroba probihala az do roku 1940. Kanény zéklad-
niho i pozd¢jsich vylepSenych modelt slouzily v fadé ev-
ropskych armdd i jako kofistni (Némecko). Rovnéz nase
Ceskoslovenské ozbrojené sily obdrzely z Francie v roce 1919
doddvku 42 kusy ,pétasedmdesdtek®. Tii déla byla vyfazena
pozdéji pro $patny stav a jedno znicil vybuch ndboje v hlav-
ni. Zbyl4d byla ulozena ve skladech, protoZe tuzemskd zbro-
jovka v Plzni zdsobovala nase vojsko materidlem domdciho
plvodu stejné nebo vyssi Grovné bojového vyuziti. Nase déla
francouzského pivodu oznacovand jako 7,5centimetrové pol-
nf kandny vz. 1897 ze skladi vyzvedla az némeckd nacistickd
armdda v roce 1939, pro kterou byla kazd4 asporti trochu pro-
vozuschopnd zbran dobrd. Pfidélila je jednotkdm na vedlejsich
tsecich fronty nebo do obrannych pozic v tylu.

V dob¢, kdy polni déla dostielila 3 az 4 kilometry daleko,
vyzbrojovali zbrojmistfi oddily délostfelectva spiSe kanény
s plochou drdhou letu stfely. Mifeni bylo jednodussi a pres-
nost palby vys$si. S houfnicemi se poéitalo zejména béhem ob-
léhdni pevnosti, protoze zdvére¢nd ist letu stiely z houfnice
svird se zemskym povrchem tupy thel. Dobfe zamifeny grandt
muze dopadnout i tésné za valy opevnéni, kam kanén nikdy
stfelu vyslat nemtize. Po za¢dtku prvni svétové vélky se ovSem
ukdzalo, Ze kanény nejsou tak tcinnou zbrani, jak se vojensti
teoretici domnivali. Pravé 4 000 dél modelu 1897 francouzské
armddy stézi dokdzalo zastavit némecké pési pluky postupujici
béhem podzimu roku 1914 na Paiiz. Jakmile obé strany podél
fronty ztidily obrannd polni opevnéni se zdkopy, pfekdzkami



Polni houfnice M14
raze 149 mm
z roku 1914
(Rakousko-Uhersko)

z ostnatého dritu a hlavné s kulometnymi hnizdy, stala se
palba kanént téméf neddinnou. Obdobné se vedlo i nadf (ra-
kousko-uherské) armddé na fronté proti Rusku.

Lehéi stiely z kanéni (8 az 9 kg) nedokdzaly nicit polni
tkryty neprdtel. Ndhle a necekané pfisla doba nového roz-
machu houfnic, jejichz hmotnéjsi strely (13 az 14 kg) mely
vyraznéjsi botivy ucinek. Zbrojovky v Evropé zacaly vyrdbét
houfnice v nebyvalych poctech. Skodovy zdvody v Plzni se sta-
ly v zdvéru 19. stoleti vyznamnym zbrojnim podnikem, ktery
doddval nasemu vojsku lehké i tézké houfnice.

15cm polni houfnice model 14 (15 cm Feldhaubitze
M14) byla sestrojena ve Skodovych zévodech v Plzni v letech
1910 az 1914. Zbran méla délku hlavné 2,09 m, hmotnost
déla byla 2 344 kg, hlaven vrtand na pramér 149,1 mm,
stfela vdzila 41 az 42 kg dle druhu a dolétla nejdédle 7 km.
Rychlost stielby ¢inila 1 az 2 rdny za minutu. Houfnici pfe-
pravoval konsky potah. Béhem let 1914 az 1918 vyrobi-
la Skodovka asi 1 000 dél. Po vilce ¢eskoslovenské armddé
dodala 128 kust vylep$enych dél oznadovanych jako hrubd
houfnice vz. 14/16.

Velky vyznam si houfnice zachovaly i v ndsledujici 2. své-
tové vilce (1939-1945). Jejich rdze se zvysila z pfiblizné
100 mm pouzivanych do roku 1939 na 122 ¢ 152 mm
v pozdé¢j$im obdobi. Zvldst¢ armdda Sovétského svazu
v druhé poloviné vilky s Némeckem od roku 1943 zacala
nasazovat na zacdtku ofenziv (Gtokd velkého rozsahu) ob-
rovské pocty dél. V zimnich a jarnich mésicich na poc¢dtku
roku 1945 béhem dobyvani Berlina dosahoval pocet deél

Stfedni houfnice D-30 z roku 1960 (SSSR)

ustova brzda

oko pro zaprah

i 1 000 kanénti a houfnic na jeden kilometr fronty. Déla
nestdla pochopitelné v jedné rad¢ vedle sebe, ale v bateriich
po 6 az 8 kusech umisténych v pdsu kilometrové $itky a hlu-
bokém i nékolik tisic metri. Palba sovétského délostielectva
pfed zad¢dtkem postupu vlastni péchoty za hodinu délostie-
lecké ptipravy doslova a do pismene pfeorala obranné pozice
Némct. Rozsdhlé délostrelecké ddery zhatily veskeré zdmé-
ry nacistd zadrzet nepfitele a vyhnout se zdrcujici pordzce
v celé vdlce. Velké zkusenosti, které rusti konstruktéti nabyli
v letech druhé svétové vélky, vyuzili pii sestrojovani novych

zbran{ véetné houfnic.

122mm houfnice D-30A m4 hlaven dlouhou 4 785 mm
rdze 122 mm, hmotnost zbrané v palebném postaveni je
3 200 kg, ndmér lze nastavit 70° nad vodorovnou rovinu a 7°
pod ni (nezbytné pii stielbé ze svahu dolt), odmér kruhovy,
dostrel 15,5 km, hmotnost grandtu 22 kg, rychlost stielby 5 az
6 ran za minutu, obsluha 7 muza (velitel déla, mifi¢, 5 na-
bijettt), preprava ve vleku za ndkladnim automobilem rych-
losti 60 az 80 km/h. Zavedena byla do vyzbroje v roce 1960
v sovétské armddé, v nasi o 15 let pozdéji. Houfnice D-30 se
od obvyklého provedeni polnich dél ze stejné doby odlisuje
zvldstni tfiramennou lafetou, kterd umoziiuje délu okamzicé
zamifit hlaven kterymkoliv smérem. Pfepravni délka je krétk4,
protoze za vozidlo se pfipojuje houfnice okem na hlavni, pfi-
¢emz se dily lafety skldpéji pod ni. Vycvi¢end obsluha pfipravi
ljagusku (zabka rusky) k palbé za 90 az 120 sekund po zasta-
ven{ tazného automobilu v palebném postaveni. Do vyzbroje

zbran zavedlo celkem 60 zemi.

kolo v palebné poloze
houfnice

zvedak
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O winnosti bojového vyuziti kanént a houfnic ¢i jinych
délostieleckych zbrani nerozhoduje jen rdze a dostiel dél, ale
i vlastnosti pouzivanych stiel. Palbu odrazem plnymi koulemi,
pouzivanou je$té¢ béhem napoleonskych valek (1803-1815),
doplnila ve stejném obdobi stielba $rapnely.

Kartd¢ovy ndboj pouzivany délostielci jiz od stfedovéku
k boji s pésdky a jizdou na krdtkou vzdélenost mél zna¢nou
taktickou nevyhodu. Pfesnost palby klesala velice rychle se
vzdélenosti cile. Jednotlivé malé koule nebo jen kusy zele-
za, olova, ¢i dokonce oblézky se po tfech stech metrech letu
od usti hlavné zna¢né rozptylily a jen jejich nepatrny pocet
skuteéné zasahl vojdky nepfitele. Obdobné nepfiznivé se pro-
jevoval vliv poklesu rychlosti kulek z kartd¢e na jejich priraz-
nosti. Britsky délostfelec Henry Shrapnel pfisel okolo roku
1784 s ndpadem na konstrukei duté délostielecké koule, kterd
malé kulky do ru¢nic dopravovala vzduchem az témét k po-
zicim protivnika. Teprve pak, jest¢ nad zemi, vybuchla a jed-
notlivé kulicky zkropily shora fady pésdka prudkou sprskou
olova. Nécelnici britského délostielectva, jak se slusi a patii
na obstarozni generdly viech dob, nejprve pfevratny Shrap-
neltv ndpad odmitli, ale béhem vélek s Napoleonem britské

Zapalovace prvnich narazovych délostreleckych
granatt meély velice prostou konstrukci. V predni
casti projektilu se nachazel udernik s jehlou, ktery
po dopadu granatu na prekazku zarazil hrot

do zéapalky s tfaskavinou. Jeji vzniceni zaZehlo
prachovou néapln a stfela se roztrhla na stfepiny.
Silna vinutd pruzina pod hlavou uderniku branila
hrotu jehly vznitit tfaskavinu v zapalovaci

v okamziku vystielu nebo pfi neopatrném uderu
do predni ¢asti/granatu béhem nabijeni, prepravy
nebo skladovani streliva.

1 Zelezny plast granatu

2 ndplri ¢erného prachu

3 traskavina

4 vinuta pruZina

5 udernik

6 povrch prekazky

7 exploze traskaviny.v zapalovaci

8 vnéjsi vzhled a rozméry granatu raze 81 mm

Srapnel podle pavodni konstrukce H. Shrapnela z po¢atku

19. stoleti tvorila prosta duta koule ze Zeleza naplnéna
kulickami, mezi které byl nasypan ¢erny prach. Ten se zazehoval
jednoduchym ¢asovacim zapalova¢em. Pozdéji se konstrukce
strely zdokonalila oddélenim prachu od kulek prepazkou

z klze, aby prenos plamene do prachu probihal s vyssi
spolehlivosti. Srapnelovy naboj byl opatfen dfevénou kruhovou
deskou prinytovanou ke kouli pro zabezpeceni spravné nabijeci
polohy projektilu v hlavni. Délostrelec zasouval do hlavné
Srapnel zapalovacem k usti. V obracené poloze by tlak vybuchu
nabitého prachu mohl dfevény zapalovac znicit a privést
vymetnou népln Srapnelu k ¢innosti jesté v hlavni. PFi vystrelu
pronikly vili (mezerou) mezi vyvrtem a projektilem podél koule
zhavé plyny a zapalovac zazehly.

1 Zelezny plast koule

2 kozena prepazka

3 casovaci zapalovac

4 ndplri cerného prachu

5 kulicky ize slitiny olova a antimonu

6 drevény kruh (drevak)

7 nyt

délostielectvo novy druh munice s velkym tspéchem proti
Francouzim nasadilo.

Trhavé délostielecké projektily se pouzivaly uz od konce
sttedovéku. Vybuchovaly po prohofeni doutndku ¢i jiné hoi-
lavé ldtky v zapalova¢i bomby k ndlozi ze stielného prachu.
Velmi lasto se stdvalo, Ze vybusnd stfela ve tvaru koule do-
padla do postaveni nepfitele, poskakovala nékolik okamzikil
po zemi a pak se teprve roztrhla. Cas prodlevy mezi dopadem
a vybuchem mnohdy umoziioval vojékam skryt se, ¢i dokon-
ce z ohrozeného mista prchnout.

Objevu tfaskavin na pocdtku 19. stoleti vyuzili délosttelci
k sestrojeni grandtd s ndrazovym zapalovacem. Zdokonaleny
projektil pak explodoval vzdy v okamziku ndrazu na povrch
bojisté nebo sténu ¢i val pevnosti. V jiz zminéné bitvé nasi
armddy s pruskymi silami u Hradce Krélové v roce 1866 si

rakousti délostielci vedli velice dobfe. Nase kandny sestrojené




nabojnice .
srapnel

casovaci
zapalovac
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Nacrt naboje do houfnice raze 100 mm. Nabojnice mosazna,
granat Srapnelovy.

podle ndvrhu barona Lenka pfevySovaly pruské délostrelecké
zbrané zejména piesnosti palby, protoze mély vyvrt s drdzka-
mi. Nablijely se i naddle tstim hlavné. Grandt se po zasunuti
na piedem vlozenou prachovou ndpli v ldtkovém si¢ku na-
bijakem pootocil a tim se utésnil. Vystupky na téle strely do-
sedly k drézkdm vyvrtu a po odpdleni prachové niloze bylo
mnozstvi plynu, které uniklo mezerou mezi grandtem a vnitt-
nf plochou hlavné, malé. Ctyt- nebo osmiliberni kanény raze
85 nebo 105 mm vystfelovaly Srapnely, zdpalné stiely a nejcas-
téji narazové grandty.

Vynilezci usilovali nejen o zdokonaleni strel a dél, ale ze-
jména o vylepSeni samotného dcerného prachu. Obrovské
mnozstvi hustého dymu ze stfelnych zbrani zahalovalo bojisté
pii téméf kazdé bitvé dukladnéji nez nejhustsi mlha. Velitelé
zpravidla ztrdceli prehled o situaci. Veskeré pokusy s novymi
stfelivinami do poloviny 19. stoleti skoncily netspésné. Obje-
vené tfaskaviny ohroZovaly svou nevyzpytatelnou ndchylnosti
k samovolnym vybuchtim vlastni vojéky stejné jako nepfitele.
Teprve po objevu stielné bavlny se zddlo, ze potize jsou pie-
kondny. Zvldsté nase (rakouské) délostielectvo vsadilo v roce
1853 na bavlnu jako novou stfelivinu, ale po vybuchu néko-
lika vyrobnich provozt a skladi$t munice od ni pfed rokem
1866 zase ustoupilo. Badatelé mezitim odhalili pfi¢inu samo-
zdpalnych vlastnosti nového prachu. Kyselina dusi¢nd proni-
kala pii plisobeni na bavlnu az do nitra bunék vldken a svym
chemickym pusobenim vyvoldvala pozdéji nezddouci deto-
nace. Ndvrat stfelné bavlny (nitrocelulézy) k vojenské sluzbé
byl mozny. Jen se bavlna vystavend ptsobeni kyseliny dusi¢né
musela fddné rozemlit, aby ndsledné prani suroviny vymylo
veskeré zbytky ziraviny pfimo z vnittku rozrusenych bunck.
K vlastni stielné baviné se pak pfiddvaji rozlicné slouceni-
ny, aby vysledné vlastnosti stieliviny byly co nejlepsi. Mimo

dilky
stupnice

vodici
obroucka

nitrocelulézu se dnes pouzivaji i stfelné prachy zhotovené
z nitroglycerinu nebo jejich smési v riizném poméru jednot-
livych slozek. Spole¢né jsou oznalovdny vyrazem bezdymny
stfelny prach.

Obdobné jako u ndbojt do ru¢nic zdokonalilo se nabijent
dél pred koncem 19. stoleti zavedenim ndbojnic. Pro kanény
s leh¢i stfelou se osvéddily jednotné ndboje podobné zvétsené
munici do opakovadek, kdy ndbojnice se stfelou tvoii jeden
nerozebiratelny celek. Téz§{ grandty do houfnic byly a jsou
nabijeny oddélené. Nejprve se do hlavné zasune az na konec
ndbojové komory projektil a pak se nabiji ndbojka. Jednou
z velkych ptfednosti houfnic je moznost stielby na nejvétsi
moznou, ale i na mnohem kratsi vzddlenost. Jednotny obsah
stfelného prachu v ndbojnici by takové vedeni palby znesnad-
noval. Truhlik s munici pro houfnice obsahuje ndbojnice od-
délené od grandtl. V ndbojnici jsou piistupné ulozeny sicky
se stielnym prachem v rizném poctu podle typu déla. Pti
stielbé pak velitel baterie obsluhdm dél vyd4 rozkaz o pouziti
ndplné podle zamyslené vzdalenosti palby. Nabijeci pripadné
vyjmou pfebyte¢né vaky s prachem a nabiji nébojnici do déla.
Zbyly stielny prach se po cvi¢nych nebo bojovych stielbdch
spalf na ohni.

Srapnely doznaly nejvétsiho rozmachu v prvni a na zadde-
ku druhé¢ svétové vélky. Jejich konstrukce se v prabéhu ¢asu
znaéné zdokonalovala. Zménil se vnéjsi tvar stfel. Pavodni
polokulovitou nebo tupé kuzelovitou celni ¢4st grandtu kon-
strukeéfi na doporuceni odbornikd na pohyb téles vzduchem
protéhli a zahrotili. Na téleso takového tvaru pisobi pfi nad-
zvukovém letu mensi odpor vzduchu. Nové tvarované grandty

papir

Casovaci zapalova¢ z vale¢ku lisovaného ¢erného prachu

v papirovém obalu. Podle pozadované doby do vybuchu
Srapnelu po vystielu délostfelec odkrojil nozem prebytecnou
cast zapalovace.
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Drevény casovaci zapalovac
s predvrtanymi otvory

pti stejné ndplni prachu lécaly dal. Zdokonalovalo se rovnéz
Casovdni $rapneltl. Praddvné krédjeci zapalovade nahradily ¢aso-
vale s proménnou délkou prachového kandlku.

Piesnost takovych zapalovacll byla ale mald, protoze zkra-
covéni véle¢ku s prachem bylo nepiesné. Vylepsené dievéné
Casované zapalovace s vyvrtanymi kandlky odméfovaly dobu
letu Srapnelu pfesnéji. Pouzivaly se nékolik desitek let.

Délostfelec nejprve vynal zapalova¢ z piepravniho obalu
a nebozezem podle predpoklddané doby letu $rapnelu vy-
vrtal diru do hlavniho kandlku naplnéného prachem. Prici
mu usnadnily pfedvrtané otvory na boku zapalovace, které
byly odstuptiovdny po jedné sekundé. Poté zarazil zapalova¢
do $rapnelu, nabil grandt do hlavné a vystielil. Zhavé plyny
zazehly prach v ustfednim kandlku. Jakmile misto hofeni

ndrazova
zapalka

otocny
kanalek

kotouc
lisovaného
prachu

kandlek
k prachové
naplni

« smér casovani

20 sec

prenos plamene
do prachové
naplné

Casovaci
zapalovac

Zhavé plyny v hlavni

vrtak

kovova
sténa
granatu

smér horeni
naloz sloze

prachovéa

dospélo do mista vyvrtaného otvoru, oheii slehl soubéznym
bo¢nim kandlkem do prachové ndplné $rapnelu. Okamzity vy-
buch pak rozmetal kulicky do okoli.

Pfed koncem 19. stoleti se zacaly pouzivat mnohem pokro-
¢ilej$i mechanicko-chemické zapalovade pro Srapnelové gra-
ndty. Kandlek s lisovanym prachem byl zatoceny po obvodu
kruhu. Casovani se nastavovalo oto¢enim krouzku s pracho-
vou sloZi viéi otvoru do vlastni prachové ndplné. Proménlivd
délka oblouku tak uréovala dobu hotfeni a tim okamzik explo-
ze Srapnelu. Prach v kandlku se nejprve zazehoval Zdrem ply-
ni z ndboje déla, pozdéji perkusni zdpalkou. Udernik nejprve
napichl kapslik s tfaskavinou, kterd zapdlila prach v kanalku,
a po jeho odhofeni k propojovacimu otvoru do vlastniho
zazehovace se vznitila hlavni prachovd ndpln $rapnelu. Kon-
strukeéfi zapalovace priibézné zdokonalovali, aby byly napros-
to spolehlivé, bezpe¢né pro obsluhu a neselhdvaly po del$im
uskladnéni{ munice. Nastaveni doby exploze $rapnelu bylo
jednoduché. Nabije¢ — casoval sejmul ze $picky grandtu
ochranny kryt (kuklu) a otoé¢enim ¢asovaciho kotou¢ku podle
rozkazu nastavil pozadovanou hodnotu. Grandt byl pfipraven
ke stielbé.

Srapnel byl od konce napoleonskych vilek do zaddtku
1. svétové vilky nejdtlezitgjsim druhem délostfelecké munice
v boji proti nekryté péchoté. Ukolem délostielci bylo palbou
Srapnely napadat shromazdisté pésich oddilt v tylu nebo je-
jich vychozi pozice pfed tGtokem i rojnice stfelcti po zaddtku
zteCe. Pied prvn{ svétovou vilkou méli délostielci ke svym
kanéntim a houfnicim uloZeny v munié¢nich skladech $rapne-
ly a ndrazové grandty v poméru 2 : 1 ve prospéch $rapneld.

Schéma casovaciho zapalovace
s otocnou sekundovou stupnici



Nacrt konstrukcnich prvka Srapnelu
v obdobi pred 2. svétovou valkou

1 vymetna napln trhaviny

2 prepazka

3 kulicky zalité kalafunou

4 slehova trubice od zapalovace

5 parafinovy{(veskovy) kotouc

6 prenos plamene od zapalovace

7 pocatek vybuchu vymetné naplné
8 kuzel rozptylu kulicek

Ctyti roky boji ovsem ukdzaly, 7e $rapnel neni dostate¢né
t¢innym druhem stieliva pfi vedeni palby na protivnika ukry-
tého v zékopech. Srapnely ustoupily po roce 1918 do pozadi
a pfednost byla dévdna ndrazovym grandtim — trhavym nebo
tif$tivym. Trhavy grandt neobsahuje kulicky, md slabsi stény
a nese vice vybu$né ndplné. Ndrazovy zapaloval je sestrojen
zpravidla tak, aby exploze trhaviny nastala az po vniknuti t-
lesa grandtu pod povrch terénu. Pasobi na osoby a zvifata tla-
kovou vlnou, bofi polni opevnéni a tkryty vojiktl nepfitele.
Tristivy grandt obsahuje méné explozivni ndplné, ale téleso
stiely tvoii silnéjsi pldst. Vybuchuje okamZité po ndrazu, jesté
dffve nez pronikne do pudy. Stfepiny grandtu usmrcuji nebo

Y.y

zranuji obdobné jako kulicky $rapnelu. Nejmodernéjsi tiisti-

vé stiely maji pldst uzptsobeny tvorbé stiepin nejvhodnéjsi-
ho tvaru (krychlicky, véle¢ky apod.) pro umocnéni bojového
Ucinku. T¥stivé grandty je mozné vybavit i ¢asovacim zapa-
lova¢em, aby vybuchovaly nad zemi a pasobily jako Srapnely.

V obdobi 2. svétové vilky byla vétsina délostielecké muni-
ce opatfena kombinovanymi zapalovadi, které mohla obsluha
zbrani jednoduse pfed odpdlenim nastavit na okamzity vy-
buch po ndrazu — tiistivy Gcinek, nebo se zpozdénim — trhavy
ucinek.

Na konci 19. stoleti se rovnéz zménila vybusnd ndpln grana-
ti. Cerny stielny prach nahradily trhaviny s mnohem lepsimi
vlastnostmi. Nejprve se pouzivala kyselina pikrovd nazyvand
vyrobci riznymi obchodnimi ndzvy (melinit, $imoza, u nds
ekrazit), kterd méla velice vhodné vlastnosti. Byla necitlivd
na néraz i vy$$i teplotu. Do grandtl se nalévala v roztaveném
skupenstvi pii 122 °C a pak ztuhla. K vybuchu ji pfivedla jen
silnd rozbuska. Kyselinu pikrovou pozdéji nahradil trinitroto-

vy Ve

luen, ktery md obdobné vlastnosti, ale vyssi uc¢innost.

Schéma narazového zapalovace s dvojitym ucinkem,
ktery umoznuje vyuzit jediny druh projektilu jako
tristivy nebo trhavy. Pred odpalenim granatu obsluha
velmi jednoduse nastavi pozadovany ucinek na cil.

1 udernik s hrotem

2 odstrediva pojistka v poloze — zajisténo
3_trfaskavina

4 prepinac zpoZdovace

5 pocinova napln

6 zesilovaci naplri

7 pojistka v poloze béhem rotace granatu — odjisténo
8 zpozdovaci sloz

9 vybuch traskaviny ndrazem uderniku

10 prenos plamene do pocinové ndplné

11 kandl k hlavni-ndlozi grandtu

12 prepinac'zpozdovace zapnuty

13 sloz zpozdovace zpomalujici prenos plamene
do pocinové naplné
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Polni délostielecké jednotky byly a jsou organizoviny
po bateriich (zpravidla 4-10 dél kazd4) do délostieleckych od-
dila. Délostieleckd palebnd postaveni (palposty) se rozmistuji
nékolik kilometrt od ¢dry dotyku vojsk v zézemi. Za vedeni
palby je odpovédny velitel baterie, ktery se béhem boje nachi-
z{ na pozorovatelné vysunuté az k frontové linii s dobrym vy-
hledem na pridéleny tsek bojisté. Spolu s ¢leny prizkumného
druzstva vyhleddva cile, zaméfuje jejich vzddlenost a polohu.
Prostfednictvim spojate polnim telefonem (dfive) nebo radio-
stanici ¢i datovou linkou hldsi poctdfam baterie soufadnice
cilti a ur¢uje pocet i druh granded k jejich zniceni. V obdobi
19. a 20. stoletf se déla pro rtizné chyby a nepfesnosti v mé-
fen{ vzddlenost{ i Ghld nestrefovala prvni ranou presné. Bate-
rie se musela nejprve zastifler. Ridici délo vystielilo postupné
na rozkaz velitele baterie nékolik jednotlivych ran. Podle je-
jich vybucht prizkumnici — pozorovatelé zméfili odchylky
ve sméru i dédlce od cile a poctdfi opravili prvky zaméfeni
déla. Obvykle prvni zdstfelné rdny mijely cil o stovky metrt,
ale dobfe vycviceni délostielci uz po ¢tvrté riné mohli zahi-
jit pfesnou a G¢innou palbu vSemi dély baterie nebo oddilu.
Zimérny bod takzvané zardmovali zdsahy vpravo, vlevo, pied
a za cil. Od vyddni rozkazu k palbé do jeho splnéni uplynula
doba 5 az 10 minut, ale mohla byt i kratsi, jestlize se stfile-
lo do prostoru jiz zndmého. V moderni dobé¢ piesné lasero-
vé nebo radarové ddlkoméry spolu s vyuzivinim druzicovych

7

naviga¢nich soustav a vypocetnich automatl zkracuji veskeré
ptipravy na sekundy a dopady grandtt jsou mnohem presné;jsi
i na prvni rdnu.

Takticky uspéch délostielectva podmiruje vedeni palby
na cile podle jejich dalezitosti. Prvofadym tkolem je niceni
pozorovatelen protivnika, ostfelovdni nepritelskych baterii,
soustfedéni sil a zdsob. Béhem obrany je dulezitd okamzi-

td a presnd podpora vlastnich jednotek zejména vedenim

palebné

postaveni
z 2. poloviny

20. stoleti

kanonova
houftnice,
. namér 70°
maskovaci sit

palebné postaveni
z 1. svétové valky

piehradné palby na postupujici sily neptitele tésné pied pozi-
ce vlastnich jednotek.

Dobry velitel baterie si byl a je védom i raznych omezeni
vyplyvajicich z vlastnosti odlisnych druht délostieleckych
zbrani. Kanény napfiiklad nedovedly a nedovedou zaséhnout
prostory na odvrdcenych svazich kopct a hor nebo hluboké
rokliny a strze. Pro houfnice bylo obtizné presné zasdhnout
bodovy cil. Nevhodné pouziti trhavych grandtd muze napo-
moci vojidkaim nepfitele, ktefi snadno najdou v hlubokych
krdterech velmi dobry dkryt pravé pied tlinky délostielecké-
ho prepadu. Nedostate¢né zamaskovani vlastni pozorovatelny
muze zpusobit do¢asné vyfazeni baterie z boje, protoze proti-
strana patrd po stanovi$tich veliteld stejné usilovné. Okamzité
po urceni polohy mist veleni je ni¢i délostielbou.

Béhem staleti se ménilo i uspofdddni palebného postaveni
dél. V 19. stoleti délostfelci, pokud byl dostatek ¢asu, pied
bitvou vrsili okolo svych zbrani zemni valy, aby se chrénili
pted stfepinami nepfdtelskych grandtt a kulickami $rapnela.
Na zdpadni fronté v 1. svétové vélce budovali délostielci pro
kanény a houfnice ze zeminy, dfeva a pytld s piskem mohut-
nd polni opevnéni v tak velkém rozsahu, Ze délo mohl vyfadit
z boje jen pi{my zdsah. Zména palebného postaveni pak byla
velice obtiznd. V ndsledujicim svétovém konfliktu délostielci
vétsinou vystalili s prostymi okopy. Mnohem vétsi pozornost
vénovali dikladnému maskovén{ jednak sitémi nebo ptirod-
nimi prvky. Za studené vilky se vyznam zastirdni je$té zvy-
$il. Deélostielectvo znesnadiiovalo nepiiteli prizkum zejména
neustdlym pohybem jednotek. Baterie zaujala postaveni bé-
hem 2-3 minut, splnila palebny tkol a okamzité se pfesunula
do jiného prostoru, aby se vyhnula protidderu. V dnesni dobé
délostielci musi skryvat své zbrané i pfed radary, televiznimi

Nacrt palebnych postaveni délostrelectva
v davnych dobach a v soucasnosti

-

kanon
nameér 17°

pytle s piskem
a zeminou



nicivy dosah strepin tristivého grandtu raze 100 mm

>

40 x 20 metru
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Schéma ucinnosti délostrelecké munice
znazornéné vzajemnym porovnanim velikosti
krateru po explozich granatl razné raze
vzniklych v piscitohlinité padé.

a infratervenymi (tepelnymi) pozorovacimi prostiedky protiv-
nika pozemnich, leteckych (také bezpilotnich) nebo i druzico-
vych vyzvédnych soustav.

Palebnd sila délostfelectva mnohondsobné prevysuje bo-
jovou ucinnost péchotnich zbrani, ale nemuze ji nikdy plné
nahradit. Vyroba dél a zejména délostielecké munice je velice
drahd, protoze jeji spotieba je zna¢nd. Napfiklad 4 000 fran-
couzskych kanént ,model 97 na zaddtku 1. svétové vilky
vypdlilo za den 20 000 ran. Obdivuhodn4 ¢islovka ale po rov-
nomérném rozdéleni 5 ks ndbojii na délo ztrdci svij lesk. Je
zfejmé, ze mnohé kandny si béhem dne nevysttelily ani jed-
nou. V druhém roce vélky spotieba munice pro stejny typ ka-
néni vzrostla na 100 000 ks za den. Muni¢ni zdvody proto
chrlily nédboje do dél rychlosti vys$si nez jeden grandt za sekun-
du. Mimo denni pramérnou spotiebu se navic shromazdovaly
z4soby stfeliva pro ofenzivy.

Velky rozdil je téz v Géinnosti projektila dél rtzné rdze.
Tristivy grandc kalibru 75 mm pokryje stfepinami plochu
30 x 15 metrdl, stejny druh munice ze sto padesiti dvou

Porovnani palebnych moznosti kanonu

a houfnic v terénu. Pro kanoény s plochou
dréhou letu strely jsou odvracené svahy kopct
nezasazitelné. Moderni délostrelectvo pouziva
kanénové houfnice, které spojuji vyhody obou
typu zbrani.

protipéchotni prekazky

trhavy granat
152 mm

milimetrové houfnice prostor plosné ¢tyfndsobné rozsdhlej-
$1 (70 x 25 m). Jedna takovd stfela vazi ovSem 45 kg, proti
6-8 kg projektilu z mensi zbrané. Bojovd Gcinnost délostielec-
tva se tak odviji od dopravnich moznosti délostieleckych jed-
notek, ale i dokonalého vykonu sluzby tylovych piepravnich
a skladovych ttvart. Do zaddtku 2. svétové valky déla i mu-
nici dopravovaly ve vSech armddich svéta prevdiné koriské
potahy. Jen u motorizovanych Gtvari se uplatiiovaly ndkladni
automobily, rtzné typy pdsovych traktorti ¢i obrnénych po-
lopdsovych transportéri. Ani moderni armddy soucasnosti
nepouzivaji vyhradné samohybnd déla. Tazené délostfelecké
zbrané si pro niz$i pofizovaci cenu a pfijatelné provozni nd-

klady zachovédvaji sviij vyznam i na pocdtku 21. stoleti.

Ukol pro ¢étenafe. Jako velitel baterie si

procti seznam cila zhotoveny pozorovateli
délostreleckého druzstva a urci pro palebny
prepad cil v prvnim poradi. Je valka. Na rozhodnuti
mas 15 sekund.

CIL 101 TEZKY KULOMET

CIL 102 STRELECKY OKOP § MINOMETEM

CIL 103 POZOROVATELNA

CIL 104 STRELECKY OKOP

CIL 105 PREDSUNUTE MASKOVANE KULOMETNE HNIZDO
CIL 106 OBRNENY TRANSPORTER

CIL 107 TANK

drahy kanonovych strel

drahy houfnicovych strel





